PRZMATECH

2. Materialy pre biomedicinu a environmentalne technologie

Vyskumna Magnetické nanocastice funkcionalizované lie¢ivami, polymérmi a

téma: surfaktantami, a ich aplikacie pri lieeni zavaznych ochoreni, ako je
rakovina, kardiovaskularne a amyloidné choroby

Kontaktna doc. RNDr. Peter Kopcansky, CSc., kopcan@saske.sk

osoba: RNDr. Milan Timko, CSc., timko@saske.sk
Ustav experimentélnej fyziky SAV
Zameranie: Vyskum je orientovany na:

a) pripravu biokompatibilnych magnetickych nanocastic a

b) ich komplexnu charakterizéciu.

a) Priprava stabilnych biokompatibilnych magnetickych kvapalin,
v ktorych povrch magnetickych nanocastic je modifikovany réznymi
biokompatibilnymi organickymi latkami ako napr. polymérmi, sacharidmi,
proteinmi za ucelom pripravy magneticky zna¢ené¢ho systému pre cieleny
transport lie€iv.

b) Komplexna charakterizacia zahffia testovanie adsorpcie modifikacnych
latok na povrchu magnetickych nanocastic infratervenou (IC) ako aj
UV/VIS spektroskopiou. Koloidna stabilita pripravenych vzoriek je
sledovana pomocou dynamického rozptylu svetla (DLS), meraniami zeta
potencialu a turbidimetrie. Potreba dobrej kontroly magnetického materialu
externym magnetickym polom vyzaduje velké magnetické momenty
Castic. KedZe magneticky moment zdavisi jednak od objemove;j
koncentracie magnetickych castic, je potrebné mat’ kvalitativnu ako aj
kvantitativnu analyzu vzorky magnetickej kvapaliny. Magnetické merania
su realizované pomocou SQUID resp. VSM magnetometra. Morfologia
pripravenych vzoriek je skimand pomocou TEM a SEM pozorovani.
Zabudovanie resp. adsorpcia biokompatibilnej latky je Studovand pomocou

TGA a DSC merani.
Pouzivané 1. Morfologia, rozmerova distribucia ako aj Struktarne vlastnosti
postupy: pripravenych vzoriek su Studované pomocou TEM (Transmisnej

elektronovej mikroskopie), RTG metédou, AFM (Silovy mikroskop), SEM
(Skenovaci elektronovy mikroskop) ako aj metddou dynamického rozptylu
svetla.

2. Uspesnost’ naviazania vhodného surfaktantu resp. modifika¢ného &inidla
na povrch nanocastic je sledovand pomocou absorpénej spektroskopie.

3. Stabilita koloidnych systémov nanocastic sa Studuje meranim zeta-
potencialu vyuzitim laserovej dopplerovej velocimetrie.

4. Magnetické vlastnosti vSetkych pripravenych vzoriek st merané
pomocou SQUID (Superconducting quantum interference devices), resp.
VSM (Vibrating sample magnetometer).

Pouzivané Laboratorium hypertémie

technické Laboratorium mikroskopie
(pristrojové) Laboratorium spektroskopie
vybavenie Laboratérium dielektrickych merani
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Vyskumna Environmentalno-biomedicinske materialy a technologie na baze

téma: samousporiadania mikkych latok na nanourovni metodou bottom-up
(zdola nahor)

Kontaktna RNDr. Marian Sedlak, DrSc., marsed@saske.sk

osoba: Ustav experimentalnej fyziky SAV

Zameranie: Vyskum je smerovany na nanotechnoldgie na baze riadeného
samousporiadania mékkych latok metddou bottom-up (zdola nahor),
konkrétne v dvoch smeroch:
a) nanoseparacia latok s vyuzitim v oblasti vysokocitlivej a lacnej detekcie
kontaminantov a vysokoucinnej a lacnej purifikacie latok (pripravy vel'mi
Cistych latok)
b) vyvoj nanocastic na baze polymérnych a nepolymérnych materidlov
s potencialom praktickych aplikacii prevazne v oblasti nosicov lieciv
a biologicky aktivnych latok.

Pouzivané Nase laboratorium ma dlhodobé skusenosti a kvalitné vybavenie na
postupy: charakterizéciu nanocastic z hl'adiska:
1. velkostnych distribucii pomocou metdd statického a dynamického
laserového rozptylu, ultramikroskopie s analyzou difuzneho pohybu a
frakciondcie tokom v asymetrickom tokovom poli s naslednou
rozptylovou a refraktometrickou detekciou.
2. hmotnostnych distribucii pomocou frakcionacie tokom v asymetrickom
tokovom poli s naslednou rozptylovou a refraktometrickou detekciou
3. hustoty nanocastic pomocou centrifugacie spojenej s rozptylovymi
metodami
4. pocetnosti nanocastic pomocou ultramikroskopie (optickd mikroskopia
nanocastic v laserovom luci)
5. povrchového zeta potencidlu pomocou metddy fazovej analyzy rozptylu
svetla
6. koloidnej stability nanocastic vratane kvantitativnej analyzy riadenej
koagulacie
7. semikvantitativneho materidlového zloZenia nanoc¢astic pomocou
merania indexu lomu nanocastic
8. kvantitativneho materidlového zloZenia nanocastic pomocou
ultrafiltracie a externych analytickych metod

PouZivané Laboratorium materialov a technoldgii na baze mikkych latok
technické Laboratorium polymérnych materialov

(pristrojoveé)

vybavenie:
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Vyskumna Priprava a charakterizacia biokompozitnych cementovych systémov
téma: pre biomedicinske vyuZitie

Kontaktna Ing. Cubomir Medvecky, CSc., Imedvecky@saske.sk

osoba: Ustav materialového vyskumu SAV

Zameranie: Zékladny a aplikovany vyskum orientovany na pripravu a charakterizaciu
biomateridlov na baze biocementov a kompozitov. Vyvijaju sa nové
biokompozitné cementové biomateridly na baze kalcium fosfatov
s biopolymérnou zlozkou resp. biopolymérnych kompozitov s cielom
vytvorit’ optimalne systémy z hl'adiska mikros$truktiry a zloZenia s
vhodnymi vlastnost’ami na aplikédciu v r6znych typoch defektov v
Struktirne a morfologicky odlisnych typoch tvrdych (kosti) a mékkych
(chrupka, koza) tkaniv v organizme. Vyhodnocuju sa zakladné
materidlové charakteristiky a fyzikalno-chemické vlastnosti, fazové
zlozenie, mechanické vlastnosti a in-vitro interakcia s bunkami.

Pouzivané 1. Syntéza zakladnych kalcium fosfatovych prekurzorov a priprava

postupy: kompozitnych systémov
2. Chemicka a fazové analyza zlozenia kompozitnych systémov a meranie
fyzikéalno-chemickych charakteristik biomaterialov
3. Charakterizacia mechanickych vlastnosti, mikrostruktury, stability,
zmien zloZenia jednotlivych komponent, charakterizacia biopolymérov
4. In-vitro testovanie viability, adherencie a d’al$ich Specifickych markerov
bunkovych linii v kontakte s biomateridlmi

Pouzivané
technické
(pristrojoveé)
vybavenie:

Centrum bolo vytvorené realizaciou projektu ,Vyskumné centrum progresivnych materialov a technoldgii pre si¢asné a budice aplikacie ,,PROMATECH* (kod
ITMS 26220220186) na zaklade podpory Operatného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

Copyright © 2018 - WWW.PROMATECH.SK




PRZMATECH

Vyskumna Vyskum a vyvoj keramickych a uhlikovych nano/mikrovlakien

téma: pripravenych pomocou bezihlového elektrostatického zvlakiiovania
pre Specialne technické aplikacie

Kontaktna prof. RNDr. Jan Dusza, DrSc.jdusza@saske.sk

osoba: Ing. Erika Mudra, PhD., emudra@saske.sk
Ustav materidlového vyskumu SAV
Zameranie: Aplikovany vyskumu a vyvoj novych materialov vo forme polymérnych,

kompozitnych, keramickych a uhlikovych nano/mikrovlakien pre aplikécie
v oblasti vyroby a uloZenia energie (materialy batérii, superkondenzatorov,
palivovych a fotovoltaickych ¢lankov), v oblasti environmentalne;j (filtracia
kvapalin a plynov, akustickd izolacia) a biomedicinskej (ochranné textilie,
kozmetické aplikacie, kozné masky, nosice liekov, tkanivové inZinierstvo).
Tiez ako materidly pre vyrobu senzorov a ako plnivd kompozitov s
cielom zvySenia technickej urovne a konkurencieschopnosti v danej
oblasti.

Vyskum je orientovany na:

a) viacstupnova pripravu polymérnych keramickych a uhlikovych

nano/mikrovlakien
b) ich komplexnu charakterizéciu.
Pouzivané 1. Priprava prekurzorovych polymérnych vldkien pomocou technologie
postupy: bezihlového elektrostatického zvlakiiovania z vol'nej hladiny polymérnych
roztokov.

2. Nasledné tepelné spracovanie prekurzorovych vldkien pri presne
Specifikovanych podmienkach: teplota, ¢as, vydrz, atmosféra. Pripadne
alternativne opracovanie asistovanou kalcindciou pomocou nizkoteplotne;j
plazmy.
3. Mikrostruktirna a fdzova analyza prekurzorovych a vyslednych
systéemov.
4. Urcenie vplyvu jednotlivych faktorov pripravy na hrabku, chemické
zlozZenie, fazovy charakter, morfoldgiu, pérovitost’ vyslednych vlakien.
5. Stanovenie vybranych funkénych vlastnosti pripravenych materidlov.
6. Na zaklade celkovej analyzy ziskanych vysledkov predikovat aplikacné
moznosti Studovanych materidlov v praxi.

Pouzivané Nanotechnologické laboratérium

technické

(pristrojoveé)

vybavenie
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Vyskumna Vyskum upravite’nosti karbonatovych a silikatovych surovin

téma: kontaminovanych jalovymi a $kodlivymi mineralnymi primesami za
ucelom pripravy monomineralnych koncentratov pre komeréné
vyuZitie

Kontaktna Ing. Slavomir Hredzak, PhD., hredzak@saske.sk

osoba: Ustav geotechniky SAV

Zameranie: Vyskum sa orientuje na rieSenie nasledujucich uloh:

* identifikacia Skodlivych minerdlnych primesi v kontaminovanych
Castiach vybranych lozisk karbonatovych a silikdtovych surovin so
zameranim na stanovenie velkosti zfn kontaminantov, podrobnu
Specifikaciu ich chemického zloZenia a prerastania s uZzitkovym
minerdlom

* Identifik4cia detailného chemického zlozenia uzitkovych minerdlov
s cielom stanovenia dosiahnutelného maxima cistoty pripravenych
koncentratov

e Stanovenie potrebného otvorenia zrna pre zdrobfiovani primdrnej
kusovej suroviny

* testovanie fyzikalnych a fyzikdlno-chemickych postupov predupravy
a upravy, ako aj ich kombindcii pre pripravu monominerdlnych

koncentratov
Pouzivané 1. Fyzikdlne postupy predupravy (zdrobnovanie, tepelnd preduprava,
postupy: neionizacné ozarovanie) a upravy (magnetické, elektrostatické, gravitaéné
rozdruzovanie),
2. RTG fazové analyza vstupnych surovin a produktov ich predupravy
a Upravy

3. stanovenie kvality surovin a produktov ich predipravy a tpravy (XRD,
SEM-EDX, FTIR, DTA/DGT-TG-DSC, AAS, XRF)

4. stanovenie magnetickych a elektrickych vlastnosti surovin a produktov
ich predipravy a upravy

5. vypocty technologickych parametrov 1Uc¢innosti nabohacovania
uzitkovych mineradlov, resp. uzitkovych (chemickych) zloziek v

koncentrate
Pouzivané Fyzikalno-chemické laboratorium
technické
(pristrojoveé)
vybavenie:
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Vyskumna Syntéza a charakterizacia sulfidickych, oxidickych a silikatovych
téma: mineralov pre aplikacie v energetike a medicine

Kontaktna Dr.h.c. prof. RNDr. Peter Baldz, DrSc., balaz@saske.sk

osoba: Mgr. Zdenka Lukacova Bujiidkova, PhD., bujnakova@saske.sk
Ustav geotechniky SAV
Zameranie: Pomocou mechanochemickych postupov su syntetizované binarne, ternarne

ale i kvartérne sulfidické zluceniny, ako aj oxidy a silikaty. Aplikaciou
mechanochémie pri ich syntéze sa ocakéva, ze ziskané praSkové produkty
maju nanokryStalicky charakter, vacsi, aktivnej$i povrch a teda lepSie
vlastnosti najmé pri aplikdciach v opto- a termo-elektronike a taktiez v
biomedicinskej oblasti. Aplika¢ny potencial novych nanomateridlov na
baze sulfidov, oxidov a silikatov spociva v ich implementécii do
energetického a elektrotechnického priemyslu (polovodice, fotovoltaické
a termoelektrické ¢lanky) a mediciny (¢i uz ako lieciva alebo ako nové
kontrastné latky pre zobrazovacie techniky).

Pouzivané 1. Syntéza sulfidickych, oxidickych a silikatovych zlucenin vo vysoko-
postupy: energetickych laboratérnych mlynoch.
2. Charakterizécia povrchovych vlastnosti: meranie $pecifického povrchu,
skenovacia elektronova mikroskopia kombinovana s metéodou EDX,
transmisna elektronova mikroskopia (TEM a HRTEM), meranie zeta
potencialu a distribucie Castic.
3. Charakterizacia Struktirnych vlastnosti: RTG difraktometria, Ramanova
spektroskopia, FTIR sprektroskopia.
4. Charakterizacia optickych vlastnosti: UV-vis  spektroskopia
a fluorescencna spektroskopia.
5. Charakterizacia termickych vlastnosti: TG, DTG, DTA a DSC.
6. Kedze niektoré zo syntetizovanych vzoriek maju potencialnu aplikéciu
v medicine, na tychto vzorkdch budu vykonané aj biologické testy:
testovanie biologickej aktivity na vybranych linidch rakovinovych buniek,
sledovanie kinetiky ich rozpustania v simulovanych tekutinach 'udského

organizmu.
Pouzivané Mechano-chemické laboratorium
technické
(pristrojoveé)
vybavenie:
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Vyskumna Vyskum a vyvoj materialov a technologii pre dekontaminaciu
téma: priemyselnych uzemi po banickej a hutnickej ¢innosti

Kontaktna MVDr. Daniel Kupka, PhD., dankup@saske.sk

osoba: Ing. Miroslava Vaclavikova, PhD., vaclavik@saske.sk
Ustav geotechniky SAV
Zameranie: Aplikovany vyskum v oblasti environmentalnych technologii, Cistenie a

recyklacia priemyselnych odpadovych véd a odpadov, dekontamindcia pod
a sandcia znecistenych uzemi, vyvoj biomateridlov, (bio)katalyzatorov a
nanokompozitnych adsorbentov pre environmentalne technologie,
degradécia organickych polutantov pomocou vyspelych elektrooxidaénych
procesov, migracia nanocastic v zivotnom prostredi

Pouzivané Anorganicka a organickd analyza (AAS, ICP-MS, HPLC-MS, GC-MS, IC),

postupy: respirometria, fluorescencna mikroskopia, SEM, EDX, BET, metody
molekulovej biologie pre identifikdciu a klasifikdciu biologickych
objektov.

Stanovenie sorpénych vlastnosti/sorpcnej kapacity materidlov, TCLP
(Toxicity Characteristics Leaching Procedure) test, titracia povrchu do
koncového bodu, stanovenie vymennej kapacity potenciometrickou
titraciou, testovanie degradacie organickych latok elektrolyticky, inkubacia
a Stidium rastovych parametrov biologickych objektov v bioreaktoroch

PouZivané Laboratorium mineralnych biotechnologii
technické

(pristrojoveé)

vybavenie:
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